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Ennnblii rocynaperBennsiii 3x3amen no XUMHUHN

HNHceTpyKnus 10 BHINOJHEHUIO padoThI

Ha BbInonHeHne 3K3aMeHallMOHHOH pa®oThl 10 XMMHUHM OTBOAMTCS 3 yaca
(180 munyT). Pabota cocrouT u3 3 YacTeil, BKIIOYAIONINX B ce0s 42 3amaHus.

UYacte 1 comepxur 28 3amanuii (A1-A28). K kaxmomy 3amaHuio mgaércs
YeThIpe BapUaHTa OTBETA, U3 KOTOPBIX TOJIBKO OANH MPABUIIbHBII.

UYacte 2 cocrout u3 9 3amanmii (B1-BY), Ha xoTopsie Hamo nath KpaTKuit
OTBET B BHJIE OCIIEOBATEIHLHOCTH IUDP.

Yacte 3 comepxuT S5 Haubojee CIIOKHBIX 3aJaHMid TI0  OOMIeH,
HEOpraHW4eckoi M opranmdeckoil xmmuu. 3amanus C1-C5 TpeOGyroT MONHOTO
(pa3BépHyTOrO) OTBETA.

Bce Omanku EI'D  3amonHsAOTCA  ApKUMHM  4YEPHBIMH  YCPHUIIAMU.
Jlomyckaercs UCIIOJIb30BaHHUE I'eI€BOM, KaWIIAPHOI WK IEPbeBON pydeK.

IIpu BbImonHeHUM 3amaHuil Bel MoOXeTe IOJB30BATHCS YEPHOBUKOM.
OOpamraem Bame BHMMaHMe Ha TO, YTO 3allMCH B YEPHOBHKE He OynyT
YUUTBIBATHCS IPU OLICHUBAHUY PAOOTHI.

CoBeTyeM BBIOJIHATH 33/1aHHSL B TOM IOpPsIIKE, B KOTOPOM OHM AaHbl. st
SKOHOMUH BPEMEHH IPOITyCKaiiTe 3a1laHie, KOTOPOE He yIaéTCsl BBINOIHUTD CPasy,
U mepexonuTe K cieayromemy. Ecnu mocne BblnosiHeHUs Bceil paboTel y Bac
ocTaHeTcs BpeMs, Bbl cMokeTe BepHYThCS K IIPOIYIIEHHBIM 3aaHHSIM.

[Ipu BemonmHennn paboTel Bbl Moxere monb3oBathes [lepuommdaeckoit
cucreMoil xumuueckux aemenToB .M. MenneneeBa; tabnunei pacTBOPUMOCTH
coJlelf, KMCJIOT U OCHOBAaHMH B BOJE; DJEKTPOXUMHYECKUM DAIOM HANpsKEHUH
METaJUIOB (OHM IPWJIATAIOTCA K TEKCTy paboThl), a TaKkKe HElNporpaMMHPYEMbIM
KaJIbKYJIATOPOM.

bannbl, mosyuenHsle Bamu 3a BBINOJHEHHbBIE 3a/aHUs, CYMMHPYIOTCA.
IMocrapaiiTech BBITOJHUTH KaKk MOXKHO OoJblle 3afaHMil 1 HabpaTh HanOoJbIIee
KOJIMYECTBO OAJIIOB.

Kenaem ycmexa!
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Yacre 1

Ilpu evinonnenuu 3a0anuii Imoii wacmu ¢ énanke omeemog Ne 1 noo nomepom
evinonnsaemozo Bamu 3adanusn (A1-A28) nocmasome 3nax «x» 6 Kiemouke,
HOMep KOMOPOil COOmeenmcmeyem Homepy eblopannozo Bamu omeema.

Cpean TNEpeyHCIeHHBIX DJIEMEHTOB JJICKTPOHHYIO KOH(MUTYpaIMio BHEIIHETO

YPOBHA IlSl B OCHOBHOM COCTOSHHHU UMECT

1) K
2) Sr
3) Mg
4) Be

B kakom paAny XUMUYECKHUEC 3JICMEHTBI PACIIOJIOKEHBI B MMOPSAAKE BO3pAaCTaHUSA UX
3J'IeKTpOOTpI/IHaT€J'ILHOCTI/I?

1) B-C—N
2) S—Se—Te
3) Be = Mg—Ca
4) B— Al— Ga

BepHbl 11 ciaeyromue CykIeHus 0 MeTaJulaX U UX COeANHEHUAX?
A. Beicime okcuibl asieMeHToB [IA rpymnmsl umerot coctas R,0.
b. BoccraHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA y KaJbLIUs BEIPAKCHBI CHIIBHEE, YeM Y Oapusl.

1) BEpHO TONBKO A

2) BEPHO TOIBLKO b

3) BepHHI 00a CyKIeHHs
4) o0a CyKIeHHs HEBEPHEI

B kakoii MoJieKyJie XUMHUecKas CBsI3b HanboJee mosipHa?

1) HF
2) NH;
3) H,0
4) HCI
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HOCTOS{HHyIO CTCIICHb OKUCJICHUA B COCAUHEHUAX MTPOSABIACT

1) ¢rop
2) Mmenb
3) Bomopon
4) xJjop

VloHHYI0 KpHCTAUIMYECKYIO PeIIETKYy B TBEPIOM COCTOSHHM HMMEET KaxK/10e

U3 IBYX BCIIECTB:

1) HBru HCOONa
2) SO3 n KNO3

3) NaOH u Fe

4) Ba(NO3)2 n L120

Cpenu epedrcIIeHHBIX BEIECTB:
A) Ca(OH)Br

b) H;PO,

B) KzMnO4

) Mgy(POq),

) LiHS

E) Ca(ClO4)2

CPEHUMH COJISIMH SIBJISIOTCS

1) BJIE
2) ATE
3) BIJI
4) BIE

Kanpuuii pearupyer ¢ KaxIpIM U3 ABYX BEIECTB:

1) 02 n C12

2) Br, u BaBr,
3) H,n KOH
4) Mgu H,O

Oxcup dhocdopa(V) pearupyer ¢

1) HCI
2) K,0
3) Na,SO,
4) 0,
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Oo0pazoBaHue BOJOPOA IPOUCXOIUT IIPU B3aUMOJCHCTBUH

All

Al12

Al3

Al4

1) H,S0; (pa36.) u Cu
2) HNO; (pa36.) u Zn
3) HNO; (xonit.) u Cu
4) H,SOy4 (pa36.) u Zn

He B3aumMozeiicTBYeT ¢ pacTBOPOM HOJMJA HATPUS

1) 6pom

2) xjop

3) HHUTpAT KaJIbLUA
4) xnopun xenesa(Ill)

B cxeme npeBpatueHuit
SO; > X —>H,

BelecTBOM X SIBIISICTCS
1) HS

2) H,S0,

3) H,80,

4) Na2803

I/I3OMepOM MeHTHHA- 1 sBIIsETCS

1) CHs~CH,~CH,~CH,~CH;
2) CH,=CH-CH=CH-CH;

3)@

4) CH,=CH-CH,-CH,-CH;

Ilpy B3aWMONCHCTBUM MpoOMeHa C OPOMOBOIOPOIOM
obOpasyercst

1) 2,2-mubpoMnponan
2) 1,1-mubpommnponan
3) 1-6pommpomnan
4) 2-6poMnponaH

NpEUMYIICCTBEHHO
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A15 | B ojgHy cTaguio U3 3TWIOBOIO CIIMPTA HeJIb3sl OJIYYUTh C mHauOousplieil CKOPOCTBIO TIPM KOMHATHOW TeMIeparype IpPOUCXOIUT
B3aMMOJIECHCTBHE
1) aueranbaerun
2) YKCYCHYIO KHUCIIOTY 1) MarHus c BOAOH
3) MeTaHoxn 2) LMHKA C pa30aBIe€HHOH YKCYyCHOM KHCIOTOMI
4) osrunauerar 3) pacTBOpa HUTpaTa cepedpa ¢ CONTHON KHCIOTOMH

4) MenIu ¢ KHCI0POAoM

A16 | YKCycHas KHCJIOTa BCTYIAET B PEAKIUIO C KAXIbIM U3 ABYX BELIECTB:
A21 | B kaxoil cucreMe yBelIMYEHHUE AABJICHUS NMPUBEHAET K CMEIICHHUIO XUMUYECKOTO

1) Menp u 3THIanETaT .
paBHOBECHS B CTOPOHY NPSIMON peaKiuu?

2) cynbdat meau(Il) u aneransaeruy

3) rugpoxcun xkenesa(lll) u sranon 1) Nop + Oor 2 2NO(
4) WOA ¥ TUSTUIIOBBIN dpup 2) 2033 2 30y
3) 2H,0p 2 2Hy) + Oy
A17 | DTUJEHITMKONL MOXHO MOJYYMTh TNPU OKHCJIEHHH PacTBOPOM MEPMAHTaHATa 4) 2COq) t Oy 22 2C0y,
KaJTHst
1) orena A22 | Kaxkoe BemiecTBo B BOZHOM pacTBOPE AUCCOLUUPYET CTYNEHYATO?
2) oTaHoja 1) FeCls
3) oraHa 2) KH,PO4
4) oTHHA 3) KOH
4) NH;

Al18 | B cxeme npeBpaieHuit

CoH1206 > X — CoHy A23 | CokpallléHHOE HOHHOE ypaBHEHHE
BeIECTBOM X SBILIETCS

H'+OH =H,0
1) CH;COOH COOTBETCTBYET B3aUMOAEIHCTBHIO a30THOM KUCIOTHI C
2) CeHp I
3) C,HsOH 1) ruxpoxcuaom meau(Il)
HUTPATOM HaTpusl

4) CsHy00s 2) p P

3) TUAPOKCHIOM Kajus

4) OKCHJIOM MarHus

A19 | K peaxuusM 3aMellieHHs OTHOCUTCS B3aUMoelicTBIEe

1) GpomoBonOpoaa C AlETHIICHOM A24 | U3 nepedncieHHbIX BEIECTB HanboIee TOKCHYHBIM IS YeIOBEKa SBISETCS
2) Opoma ¢ mpornaHoM
3) BOJBI C OTHIEHOM 1) MeraHOI
4) Xjopa ¢ 3TeHOM 2) UeIIoI03a

3) oaraHoa

4) rMuepuH
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A25

A26

A27

A28
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BepHLI JIK CIICAYIOIUE CYXKICHUA O IPOU3BOACTBE aMMHuaka?

A.B MNPOMBIIVIEHHOCTH aMMHAK IMOJIYy4Yar0T BSaHMOﬂeﬁCTBHeM XJIopruJa aMMOHUSA
1 OKCHUIa KaJIbLUA.

B. Cuntes ammuaka OCYIIECTBJIACTCA IO BEICOKHUM JJaBJICHUCM.

1) BEpHO TOJBKO A

2) BEpHO TONIBKO b

3) BepHBI 00a CyXKIECHHSA
4) o0a CyKJIeHHs HEBEPHEI

Kakyro maccy comm Hamo mo6aButh K 120 T pacTBOpa ¢ MaccoBOW monel 3Toi
comnu 20%, 4TOOBI MOIY4YHUTH PACTBOP € MaccoBoi noieit 40%?

1) 24r
2) 40r
3) 481
4) 60r

B pesynbTare peakuuu, TEpMOXUMHUYIECKOE YPAaBHEHHUE KOTOPOH

2C2H2(,—) + 502(,—) = 4C02(r) + 2H20(,—) +2610 KH)K,
Beiemiock 1928 k/[k terumoTel. Macca o0pa3oBaBIIErOCsl YIIIEKHCIOTO Tas3a
paBHa

1) 100t
2) 110t
3) 120r
4) 130t

Kakoit 00béM (H.y.) kuciopona morpedyercs anst okucienus 0,6 MOJb OKCHIA
ceper(IV)?

1) 2241
2) 4,48
3) 6,72
4) 22,40
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Yactp 2

Omeemom Kk 3a0anuam 3mou wacmu (BI1-B9) saensemcsa nocnedosamenbrocms
uugp, komopute ciedyem 3anucamo 6 6n1ank omeemos Ne 1 cnpasa om nomepa
CcooOmeenmcmayouiezo 3a0anus, Havunas ¢ nepeoi knemouku. Kaxcoyw yugpy
nuuwiume ¢ OmMOeIbHOIUl K1emouKe 6 COOMEenmcmeuu ¢ NPUGEOEHHbIMU 6 D1aHKe
oopazuyamu.

B 3a0anuax BI-B6 k Kajxcoomy jinemeHmy nepeozo cmonoua noodepume
COOmMEemCcmEyIOWUIl IIEMEHM 6MOPO2o U 3anuuiume ¢ maoauyy vlopantvle
yugpsl noo coomeemcmeylwumMu OyKeamu, a 3amem HOJYYUBUIYIOCA
nocneoosamensnocms yugdp nepenecume ¢ d1ank omeemos Ne 1 6e3 npodenos,
3anAmbIX_u_Opy2ux 00noIHuUmenbHbIX cumeonos. (Lugpor ¢ omeeme mozym
noemopamucs.)

VCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIy HA3BAaHHEM BCLIECTBA M €r0 MOJEKYISIPHON
bopmyoi.

HA3BAHUE BEIHLIECTBA MOJIEKVYJISIPHA S

DOPMVYIJIA
A) nponaHanb 1) C;He¢O,
B) mpomaHoBas KUCJIOTA 2) C3HgOs
B) aueron 3) C;HqO
I') Merunanerar 4) C,H40,
5) CH¢O
6) CHqO,

A b B T

OrTBeT:
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XUMKA 5/6

YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MEXKIY cxeMou pCaKkuun u CBOMCTBOM 3JIEMEHTA CEPHI,
KOTOPO€ OHa IIPOABJISICT B 3TOH pCaKuu.

CXEMA PEAKIIMN

A) FeS + 0, — Fe,0; + SO,
Bb) BaSO,+C — BaS +CO
B) Na,SO; — Na,S + Na,SO,
F) FCSO4 + 02 + HzSO4 g

CBOWVICTBO CEPBI
1) OKHCIHTEND
2) BOCCTaHOBUTEID
3) ¥ OKHCIIUTE]b,
1 BOCCTAHOBUTCIIb

— Fe,y(S04); + H,O 4) He NposIBIAET
OKHCITUTELHO-
BOCCTaHOBHUTEIILHEBIX
CBOICTB
A b B T
OTtBeT:

YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY (HOPMYJION COM M MPOAYKTOM, 0OPa3yIOMIUMCS
IIPY JICKTPOJIM3€ BOAHOTO PACTBOPA 3TOM CONM HAa HHEPTHOM aHOJIE.

DOOPMVIJIA COJIN TTPOAYKT HA AHOJE
A) NaBr 1) Harpui
B) Na,SO4 2) 6pom
B) Cu(NOs), 3) menb
I') CuBrn, 4) KuCIopox
5) BOAOPOA
Otger: A b B L

YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXY Ha3BAaHUEM COJIM U OTHOLICHHUEM 9TON COJn

K THAPOJIH3Y.

HA3BAHUE COJI1
A) Gpomuz IHHKA
B) Hutpar Gapus
B) cynedua mutus
I') amerar aMMOHHUS

)]
2)
3)
4)

OTHOWIEHME K TUAPOJIN3Y
THIPOJIU3YETCS 110 KATHOHY
THIPOJIM3YETCS 110 aHUOHY
THIPOJIU3YETCA 10 KATUOHY U aHHOHY
THIPOJIU3Y HE TIOABEPraeTCs

A

b B r

OTBeT:
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VcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY QJOPMyHOfI BCLICCTBA U p€aréHTaMu, ¢ KaXXJ1bIM
M3 KOTOPBIX 5TO BEUIECTBO MOXKET BSaHMOHeﬁCTBOBaTL.

O®OPMYVIJIA BEIIECTBA PEATEHTHI
A) P 1) Ca, O, S
B) P205 2) H20, NH;, BaSO4
B) Al(OH); 3) H;PO,, HBr, NaOH
r) Kzs 4) Brz, Pb(CH3COO)2, HzSO4
5) Hzo, Lizo, Ca(OH)z
Ortger: A b B L
VYCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY Ha3BaHUSIMH BEUIECTB W  PEAreHTOM,
C MOMOILBI0 KOTOPOT0 UX MOXXHO Pa3IH4HTh.
HA3BAHUA BEIIECTB PEATEHT
A) mpornuH n 6ytaauen-1,3 1) Opomnas Boxa
B) npomneH u nponax 2) AlCI;
B) ¢eHon u sTaHANON 3) denondranenn
I') yKcycHas KMCIIOTa M ITPOMaHOoIN-2 4) [Ag(NHs3),]JOH
5) makmyc
A b B r

OrtBeT:

Omeemom K 3a0anuam B7-B9 asenaemcsa nocnedosamenvnocms u3 mpéx yugp,
Komopble cOOMEEencmeyiom HOMepam RPAeUIbHbBIX OMeemos. 3anuuiume smu
uugpvl 6 nopsadke 603pacmManus CHAYANA 6 MeKCm padomvl, a 3amem
nepenecume ux 6 Onanx omeemog Ne 1 6e3 npobenos, 3anamylx u opyzux
0ONOJIHUMEIbHBIX CUMBOJI06.

Jlnst aTana xapaktepHa(-0)

1) sp3 -rubpuau3anus aToMOB yriepoja
2) Hanuuue ABOMHOM CBA3H B MOJIEKYJIE
3) peakuus H30MEpU3alun

4) B3aMMOJEHCTBHE C XJIOPOBOAOPOLAOM
S) peaknus paguKanabHOTO 3aMELICHUS
6) B3aMMOJIEHCTBHE C OPOMOM

Ortsert: | | ‘ ‘
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Jns aneranpaeruaa xapakrepHa(-o)

1) sp-rubpuaM3anys aTOMOB yTiepoja

2) CyLIECTBOBAHME YUC-, MPAHC-U30MEPOB
3) B3aUMOJICCTBUE CO CTUPTAMU

4) B3aumogeiictue ¢ ruapoxcugom meau(Il)
5) peakius dTeprudUKaLnuy

6) peaxuus ¢ BOIOPOIOM

Otser: | ‘ ‘ |

n Z-aMI/IHOHpOHI/IOHOBaﬂ KHCI0Ta, 1 IMMCTUIIaMUH

1) SBJIAIOTCS KPHCTAUIMIECKUMH BELIECTBAMU

2) pearupyroT ¢ TUIPOKCHIOM aTIOMUHMS

3) pearupymorT U ¢ a30THOH, ¥ C CEpHOH KMCIIOTAMHU
4) OKpalIUBAIOT JIAKMYC B KPACHBIH LIBET

5) pacTBOpPSIOTCA B BOJE

6) B3aUMOJEHCTBYIOT C KMCIOPOAOM

Ortser: ‘ ’ ’ |

6/6

He 3a6y0vme nepenecmu 6ce omeemol 6 O1anK omeemos Ne 1.
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Yactp 3

Jlna 3anucu omeemos na 3adanus ymoii wacmu (CI1-C5) ucnonv3yiime o1anx
omeemog Ne 2. 3anuwmume cnauana nomep 3adanun (Cl, C2 u m.o.), a 3amem
€20 nonnoe pewienue. Omeenvl 3anucvléaiine YémMKo u pazoopuugo.

I/ICHOJ'IBSyﬂ METOJI 3JICKTPOHHOT O 6ancha, COCTaBbTC YPABHCHHUEC PCAKIINM:
HzOz + HIO3 —>L+...+..

OHpe,I[eIII/ITC OKHCJIMTEIb U BOCCTAHOBHUTECIIb.

Uepes oxcun wmeau(ll) mpm HarpeBanmm mpomyctwin oxcun yriepona(ll).
Oo6pasoBaBureecs B pe3yabTare  IIPOCTOE BEIECTBO  PAacTBOPHUIIM
B KOHIIEHTPUPOBAHHOM DPAaCTBOPE a30THOW KHUCIOTHL. IlomyueHHBIN B pe3yibTaTe
Oypblil ra3 MOINIOTWIM PAacTBOpOM ruapokcuaa Hatpus. K obGpasoBaBuiemycs
pacTBOpy H00aBMIM IOAKUCICHHBIH CEpHOH KHCIOTOH pacTBOp JUXpoMara
HaTpuda. Hanumure ypaBHEHUs 4eThIPEX ONUCAHHBIX PEAKIMM.

Hanummre YpaBHCHUA peaKnHﬁ, C NOMOHIBIKO KOTOPBIX MOXHO OCYHICCTBUTH
CJICAYIOIHNE MPEBPALLICHUSA

Zn HBr
CH,CHBrCH,CHBr X| ——> X, —> 3,4-IUMeTHITeKCaH — »
Kar., £° KMnOy, H,SOy, £° COOH
3 >
COOH

Ilpy HamucaHWM ypaBHEHUH pEaKUUi HCHONB3YHTE CTPYKTYpHBIE (DOPMYIIBI
OpPraHUYECKUX BEILECTB.

OnpenenuTe MaccoBYIO JIOJIO TETPAarHApOKCOATIOMUHATa HAaTpHs B PacTBOPE,
MOJy4YEHHOM IIPH TOCJIEN0BaTENbHOM pacTBopeHuu B 220 mit Boasl 8,05 T HaTpust
u 8,1 r aTroMHUHUS.

Jlns mosHOTO THApHpOBaHWS ToMoiiora OeH3ona morpebdoBanock 1,68 1 (H.y.)
BOJIOpO/Ia, TpU ATOM oOpa3oBajics NUKIOAIKaH wmaccoi 3,15 r. 3amummre
ypaBHEHHE peakuu B obOmeM Buie. OnpenennuTe MOJNEKYISpHYIO (opMyiy
romorstora 6en3osia. CuuTaTh BBIXO/ MPOAyKTa peakiuu paBHbIM 100%.




Iepuoanueckas cucrema djiemenToB .M. MenpaesieeBa

I 1I I v \% VI VII VIII
1 1 2
H He
1,00797 4,0026
Bozxopox Tenmit
2 3 415 6 7 8 9 10
Li Be B C N o F Ne
6,939 9,0122 | 10,811 12,01115 14,0067 15,9994 18,9984 20,183
Jlutnit Beprnmii Bop Yraepon Azotr Kucnopox Drop Heon
3 11 12 | 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
22,9898 24,312 | 26,9815 28,086 30,9738 32,064 35,453 39,948
Harpwuii Maruuit AmomMuHuit Kpemunii Docdop Cepa Xnop Apron
4 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
K Ca Sc Ti \4 Cr Mn Fe Co Ni
39,102 40,08 44,956 47,90 50,942 51,996 54,938 55,847 58,9332 58,71
Kanwuit Kanbrmit Cxanauit Turan Banaguit Xpom Mapranen Keneso KobansT Huxkens
29 30 31 32 33 34 35 36
Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
63,546 65,37 69,72 72,59 74,9216 78,96 79,904 83,80
Mens unk Tayumi T'epmanuit MbIbsk Cenen | Bpom Kpunron
5 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tec Ru Rh Pd
85,47 87,62 88,905 91,22 92,906 95,94 [99] 101,07 102,905 106,4
Py6uamit Crponnmit Urtpuit upkonuit Huo6wmit Monubaex Texnennit Pyrennit Ponmit ammaanit
47 48 49 50 51 52 53 54
Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
107,868 112,40 114,82 118,69 121,75 127,60 126,9044 131,30
Cepebpo Kagmnit Wupnit OnoBo Cyppma Temryp Hon Kcenon
6 55 56 57 72 73 74 75 76 77 78
Cs Ba La * Hf Ta W Re Os Ir Pt
132,905 137,34 138,81 178,49 180,948 183,85 186,2 190,2 192,2 195,09
1lesuit Bapunii Jlantan Tagunii Tanran Bonbppam Pennit Ocwmuit Wpwuauit IInatuna
79 80 81 82 83 84 85 86
Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
196,967 200,59 204,37 207,19 208,980 [210] 210 [222]
305010 Pryts Tannuit CauHer Bucmyt TTomonwuit Acrar Pasnon
7 87 88 89 104 105 106 107 108 109 110
Fr Ra Ac ** Db J1 Rf Bh Hn Mt
[223] [226] [227] [261] [262] [263] [262] [265] [266]
Dpannmit Panuii AKTHHHI JyOuuit XKonuotuii Pesepdopaumit Bopuit Tanuit MeiitHepuit
*JIAHTAHOM/1bI
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140,12 140,907 144,24 [145] 150,35 151,96 157,25 158,924 162,50 164,930 167,26 168,934 173,04 174,97
Lepuit [Ipazeogum Heoqum IIpomeTnii Camapwuii Eponuii T"agonunuit Tepbuit Jucnposuit T"onbmuit Opbuit Tynuit Wrrepbuit JIrorenuii
** AKTUHOMIbI
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
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PSJI AKTUBHOCTHU METAJLIJIOB / DJIEKTPOXUMHWYECKUM PSAJT HAITPSIDKEHUIA
Li Rb K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb (H) Sb Bi Cu Hg Ag Pt Au_
AKTUBHOCTb METAJIJIOB YMCHBILIAETCS

PACTBOPUMOCTH KUCJIOT, COJIE 1 OCHOBAHHWI B BOJE

+

T
Y
=
A
¥
P
[o}]
-
n
)
N
Y

NH," | Ba** | ca® | mg® | sr* | AP | cr®* | Fe* | Fe* | Ni* | Co®*

<
>
)
"
N
>
)
"
>
«
T
«
)
by

O

c
N
i

oL
-l sl a2 =] K<
a-T ek fa-l fasf fas
||| Lz
B vl lawl usi fan!
<=z

SO~

XY el BXCY Lol fan] K4 TR

HSO;™

ol EecRland Eecl fant Il vl -1 fan] e

S0,~

~<>"U'~D'\’>-JIZ"U"U"UI

HSO,

NO;~

ia*lla-Ala-liav] vl iav] lavl lavliav] iavl iavl lavl lnv)

NO,

PO,>

HPO,~

B Y fan BRCH [ -l BCY Lo o] RO BRCY BCY

H,PO4

COz~

BC) ECY BC) BOY Rand BNCY I o BCY B o BSCY RECY RCY
ECI BN B fanf lanll BCY |

N

HCO3~

||| e | e e e e | e e | o |
||| e e e e e | e e e | e |

a=lis=lia-lla-dia-A B

CH3;COO™

x|z 2]zl 2] || =]z |2|2|2] S

ol el i el el el el e el e el el el e =T el el
anfl Bl BT =T =T B el Eecl e =] e BT Bl e e e el K
an] leo] =] fast Kovl fusf fanf BT ET BCY faal Kook fast Lol

an] lacB vl fan] [ooR fanf fan] Lo-1 I BCI R vl Hanl Lo R B

T ||| e e~

anfl B-l o= la st o=1 o] fao K-l T B

Y [ R RS RS RS 11 Y 1 Y o1 Y I

anll f-0 I -l Han 5 -0 fa sl lan] BRCY [C ) BRCY 5] BRCY ool BOY fanll [2-0 v Ke o] fas fas)
X iavl BN janf BCY XY fan] o] la ol B kavl BOY fanll BC) fant lael iavl vl Isvl fast
ESY -1 BT Fanf BOY RS o] ol ] BCT L BT faof faof fanf Lol LR e -1 ol fas!
jand la-) BT Janl kel funf fun] BC] Lo o] EC] L o] BC) BC) BCY fand kel el iavl iavl Juni
anf [o~] BCH fant o= BXY fanf BUY -1 B -l BCI R BCT fant Ll el -l le-1 fas!
RO T BCY Lo of o1 BT Fanf o 2l BSCY @ BNCY oo} BCY Fan] Rasf Fun] Fand Ko I
Y [ RS ol Y TR S DS o) RS

o |

Si0g”

-
la~]

9
-

BCY -1l BCY ] BCY BCH fa o] BCS -0 BCY B -1 RO RCY CY Ranfl RO o o 1 I o R Ras)
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